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RESUMO

O presente trabalho visa alterar as caracteristicas quimicas superficias da argila in natura e avaliar sua
eficiéncia de adsorcédo, quando aplicada no tratamento de aguas contendo elementos metalicos e corante
de azul de metileno. Para tal, uma amostra de argila coletada na regido de Aracruz-ES foi alterada por
processos de ativagdo, funcionalizagdo e tratamento térmico e utilizada no tratamento de solucGes de
metais e corante preparadas em laboratorio para avaliar a eficiéncia de adsorcdo em leito fluidizado. A
remogdo de metais foi avaliada por anélise de espectrometria de emissdo atbmica com plasma acoplado
indutivamente (ICP OES) e a remoc&o de cor pode ser verificada por meio de espectrofotémetro UV —
Vis. Observaram-se bons resultados de adsor¢do dos ions metélicos Cromo (Cr) e Chumbo (Pb). A argila
in natura demonstrou excelente resultado na remocéo de cor e os processos de modificagdo, em especial
a ativagdo com Cloreto de Bério (BaCl,), apresentou um percentual de remocéo de cor de 99,56%. Os
valores de adsorcdo observados demonstraram potencial para a utilizacdo da argila aracruzense apos
ativacdo como insumo no tratamento auxiliar para remog&o de ions metalicos e corantes.

PALAVRAS-CHAVE: Argila, Tratamento Térmico, Adsor¢do, Metais Pesados, Azul de Metileno.

1 - INTRODUCAO

A utilizacdo de argila no tratamento de aguas e efluentes demonstra potencial utilidade para viabilidade
técnica e econdémica em decorréncia de suas propriedades de adsorcdo e sua abundante disponibilidade
na regido de Aracruz-ES.

O presente trabalho tem como objetivo avaliar em laboratorio a eficiéncia de uma amostra de argila
coletada nos arredores de Aracruz quando aplicada, in natura e modificada superficialmente, na remocéo
de ions metalicos e remoc&o de cor por meio do método do Azul de Metileno (AM) de &guas.

2 - REVISAO BIBLIOGRAF ICA OU REFERENCIAL TEORICO

Para obter resultados satisfatorios no tratamento em questéo, fez-se a modificacéo superficial das argilas
(“surface treated clays”), acelerando a destrui¢do das lamelas, eliminagdo de impurezas ¢ alteragdes da
composicdo quimica e estrutural da argila, isso resulta no aumento da area superficial, porosidade e no
namero de sitios &cidos, em consequéncia as argilas tratadas vao adsorver os elementos de ions metalicos
e corantes com mais facilidade (LENARDA, 2007 apud DEL SORDO FILHO, 2015).
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3-METODOLOGIA
3.1 COLETA E PREPARACAO DA ARGILA E SOLUCOES PADROES

Uma amostra de argila foi cedida pela empresa DLL Extracdo de argila — LL Extracdo e Comércio de
Argila, localizada no Bairro Villa do Riacho, regido litoranea do municipio de Aracruz.

A amostra de argila passou por um processo de peneiramento por Série Tyler em malha com didmetro
maior que 200 mesh, dispondo de grdos menores que 0,074 mm.

As solugdes sintéticas para serem utilizadas nos testes de adsor¢do foram preparadas em laboratério, a
partir da diluicdo de padrées da marca QHEMIS®, com concetracdo de 1000 ppm dos elementos
metalicos Cromo (Cr) e Chumbo (Pb), para obter diferentes concentracdes desses ions metalicos: 0.2
ppm, 0.5 ppm, 1 ppm, 5 ppm, e 10 ppm. Também foram preparadas solu¢des aquosas de 0,1 mg/L a 10
mg/L de concentragdo de azul de metileno.

3.2 MODIFICACOES DA ARGILA

O tratamento térmico da argila foi realizado baseando-se no método utilizado por Silva et al., (2009) e
Silva et al., (2014), onde a argila in natura e seca foi submetida ao tratamento térmico em mufla a
temperatura de 500 °C, por um periodo de 24 horas.

A ativagdo com NaCl 1M foi realizada baseando-se no método utilizado por Rodrigues et al., (2004), em
que a amostra de argila in natura seca foi misturada & uma solucdo de NaCl 1M respeitando-se a
proporcdo de 1g de material adsorvente para 25 mL de solu¢do. A mistura permaneceu sob agitagdo, em
temperatura ambiente por 24h, ao final do periodo, aguardou-se 10 minutos, para decantagdo e retirada
do sobrenadante, sendo o processo repetido com agua desmineralizada para lavagem por mais 4 vezes.
Posteriormente o decantado foi levado a estufa a 100°C por 24 horas para secagem. A argila ativada e
seca foi macerada e colocada em pesa filtro sendo armazenada em dessecador.

A ativacdo com BaCl, 1 M foi realizada baseando-se no estudo realizado por Oliveira (2006), ainda
utilizando o mesmo procedimento para ativacdo de argila com NaCl.

A amostra de argila ativada em solucdo de NaCl 1M foi funcionalizada com solugdo de BaCl, 1M,
processo gue consistiu na submissdo da argila tratada a um segundo tratamento, o qual denomina-se
funcionalizacdo, utilizando-se BaCl, 1M, conforme realizado por LADEIRA (2016) na funcionalizagéo
de zeolita.

3.2 RESINA CATIONICA

A resina catidnica, ativada em meio &cido (H*) utilizada nos experimentos para o tratamento de agua, foi
cedida por uma empresa da regiéo.

3.3 ANALISE DA EFICIENCIA DE ADSORCAO

O estudo da adsorcéo, foi realizado em leito fluidizado com as amostras de argila ativada termicamente,
com BaCl,, com NaCl e apo6s, funcionalizada em BaCl,, sendo a amostra de resina cationica ativada com
H* para fins de comparagéo.

Os testes de adsorcdo de ions metélicos foram realizados baseando-se nos estudos de Aragdo et al.,
(2013), colocando as amostras em contato com as solugGes sintéticas, na propor¢do de 1g de argila para
25 mL da solugdo, mantidas sob agitacdo por periodo de 60 minutos em temperatura ambiente de 25 °C e
posterior filtracdo.
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Para a determinacdo da concentracdo do azul de metileno, foi determinada uma curva da concentragao X
absorbancia com o auxilio de um espectrofotémetro UV-Vis no comprimento de onda 665 nm, conforme
0 estudo de Freitag (2013). No teste de adsor¢do com corante azul de metileno utilizou-se 0,4 g de massa
das argilas para 50 mL de solug&o de corante 100 mg/L, as amostras foram mantidas sob agita¢do durante
30 minutos em agitador magnético. Em seguida, apds breve repouso, aliquotas dos sobrenadantes foram
coletadas e centrifugadas para posterior leitura no espectrofotdmetro.

4 —RESUTADOS E DISCUSSOES OU ANALISE DOS DADOS

A argila in natura com coloracdo esbranqui¢ada, apos ativada com NaCl, termicamente, BaCl, e
funcionalizada, respectivamente, foram obtidas com sucesso. Além disso notou-se mudanga na coloragdo
das argilas ativadas.

As diferentes formas de ativacdo da argila mostraram-se pouco eficientes como adsorventes, tendo a
argila ativada termicamente obtido resultados menos favoraveis que a argila in natura, tanto para metais,
quanto para azul de metileno. No entanto, as amostras tratadas por ativagdes quimicas, apresentaram
adsorcdo dos elementos metélicos Cr e Pb, conforme apresentado na Figura 1. Além disso, a resina
catibnica utilizada demonstrou excelentes resultados de adsor¢éo para 0s metais.
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Figura 1: Adsorcéo dos elementos Cr e Pb nas amostras de argilas e resina catidnica. Fonte: autores, 2018.

Apos realizar a curva de calibracdo do azul de metileno extraiu-se a equacdo da reta que foi utilizada em
conjunto com os dados das absorbancias finais das solucdes de azul de metileno apds o tratamento com
as argilas e assim estimar a concentracdo final de azul de metileno e o percentual de adsorcdo

proporcionado pelas argilas. Por fim foi analisado o percentual de adsor¢do das argilas disposta na
Tabela 1.

Tabela 1: Percentual de adsor¢do nas amostras tratadas proporcionadas pelas argilas.

AMOSTRAS DE ARGILAS P.A
In natura 98,86%
Tratamento térmico 96,35%
Ativada NaCl 98,73%
Ativada BaCl; 99,56%
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A argila que passou por ativacdo com BaCl, demonstrou-se mais eficiente para a remocgdo do azul de
metileno (AM), isso pode ser devido a maior area superficial e maior disponibilidade de sitios ativos para
ligacdo do corante. Porém, a argila ativada com NaCl também teve bons resultados de remocdo, no
entanto, foi menor que a argila in natura.

5— CONCLUSAO OU CONSIDERACOES FINAIS

A partir da observacdo dos resultados de adsor¢do obtidos nos testes utilizando as argilas modificadas da
regido aracruzense, é possivel inferir que, em relagdo a resina catidnica, apresentou resultados menos
satisfatorios.

No entanto, houve adsorcdo dos elementos Cr e Pb, que sdo metais pesados extremamente toXicos aos
organismos vivos. A maior eficiéncia de adsor¢do em menores concentragbes indica o potencial para
utilizagdo do material como forma de tratamento secundario.

Além disso, todos os testes na adsor¢do de azul de metileno demonstraram excelentes resultados de
adsorcdo do corante. Dentre as amostras testadas, a argila ativada com BaCl, apresentou um maior
potencial de adsor¢do obtendo remogéo de 99,56% do corante pela amostra.

6 — REFERENCIAS

1. ARAGAO, Débora Martins et al. Estudo comparativo da adsorcéo de Pb (I1), Cd (I1) e Cu (II) em
argila natural caulinitica e contendo montmorilonita. Orbital: The Electronic Journal of
Chemistry, v. 5, n. 3, p. 157-163, 2013.

2. DEL SORDO FILHO, Giovanni. Estudo da adsorcdo de ions metélicos em caulinita para gua de
reuso. 109 p. Dissertacao (Mestrado) - Em Ciéncias na area de tecnologia nuclear. Instituto de
pesquisas energéticas e nucleares, Sdo Paulo, 2015.

3. FREITAG, Juliana A. Adsorcdo do corante Azul de Metileno na rama de mandioca (Manihot
esculenta crantz). 2013. 41 p. Trabalho de Graduagdo. (Tecnologia em Processos Quimicos).
Universidade Tecnol6gica Federal do Parand, Toledo, 2013.

4. LADEIRA, B.C.; SANTANA, L. M. D.; VASSOLER, J.; BOTTAN, T. F. “Avaliacao da Eficiéncia
de Adsorcao Utilizando a Zeolita Clinoptilolita na Extracio de fons Cromo e Sulfato Através de
Adsor¢do em Leito Fluidizado”. Trabalho de Conclusdo de Curso. (Engenharia Quimica).
Faculdades Integradas de Aracruz, 2016.

5. OLIVEIRA, C. R., Adsorcdo-remocdo de ions sulfato e isopropilxantato em ze6lita natural
funcionalizada. Dissertacdo - UFRGS. Porto Alegre, 2006.

6. RODRIGUES, M. G. F.; SILVA, M. L. P.; da SILVA, M. G. C. Caracterizagdo da argila bentonitica
para utilizagdo na remocao de chumbo de efluentes sintéticos. Ceramica, v. 50, p. 190-196, 2004.

7. SILVA, M. L. P.; RODRIGUES, M. G. F.; SILVA, M. G. C. Remocao de cAdmio a partir da argila de
Toritama (estado de Pernambuco) ativada termicamente em sistema de banho finito. Ceramica, v.
55, n. 333, 2009.

8. SILVA, M. P.; Santos, M. S. F.; Xavier, K. C. M.; Carvalho, M. W. N. C.; Osajima, J. A.; Silva Filho,
E. C. Paligorsquita ativada termicamente visando a adsor¢do de Pb?* 8p. 21° CBECIMAT -
Congresso Brasileiro de Engenharia e Ciéncia dos Materiais Realizado 09 a 13 de Novembro de
2014, Cuiaba, Mato Grosso, 2014.




